
66

СНИЖЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ И СМЕЩЕНИЕ СРОКОВ ПРИЛЕТА ПТИЦ 
В СЕВЕРО-ВОСТОЧНОМ ПРИБАЙКАЛЬЕ

А. А. Ананин1,2

1Объединенная дирекция Баргузинского государственного природного биосферного заповедника 
и Забайкальского национального парка, Россия

2Институт общей и экспериментальной биологии БНЦ СО РАН, Россия
e-mail: a_ananin@mail.ru

Поступила: 14.02.2022. Исправлена: 18.04.2022. Принята к опубликованию: 19.04.2022.

В статье рассмотрены основные результаты долговременного исследования птиц в Баргузинском госу-
дарственном природном биосферном заповеднике (Россия). Фенологические наблюдения за сроками 
весеннего прилета птиц осуществляются с 1938 по 2020 гг. Мониторинг сообществ птиц выполняется 
с 1984 по 2020 гг. на постоянных учетных маршрутах. Учетные маршруты расположены в долинах трех 
рек от побережья озера Байкал до высокогорий Баргузинского хребта (460–1700 м н.у.м.). Обнаружены 
сдвиги и циклические изменения в сроках прилета птиц. Выявлено устойчивое снижение обилия на-
селения птиц после 1997–1998 гг. Полученные долговременные ряды наблюдений (на примере модель-
ных групп птиц) позволили выявить некоторые отклики биоты на климатические изменения в регионе 
озера Байкал. 26 видов (40.0%) стали прилетать весной статистически достоверно раньше, семь видов 
(10.8%) – позднее, а для 32 видов (49.2%) сроки статистически значимо не изменились. В Байкальском 
регионе, в отличие от Европы и Северной Америки, в группе видов птиц, которые стали прилетать 
раньше, доля дальних мигрантов выше, чем ближних мигрантов. Мы предполагаем, что эти различия 
могут быть связаны с разными территориями зимовки дальних мигрантов (Южная и Юго-Восточная 
Азия байкальских видов в отличие от африканских зимовок европейских видов). Периоды высокой 
и низкой численности в популяциях фоновых видов в регионе, вероятно, связаны с прохождением 
влажных и засушливых фаз длительного климатического цикла. Мы выявили положительные тенден-
ции многолетних изменений численности для семи фоновых видов (14.0%), а устойчивое снижение 
численности у 17 видов (34.0%). Мы также отмечали равное соотношение видов с положительной и 
отрицательной тенденцией изменения численности в группе оседлых видов. Отрицательные тенден-
ции изменений численности у дальних и ближних мигрантов преобладали над тенденциями роста (14 
видов с отрицательными и четыре вида с положительными трендами). Увеличение длительности на-
блюдений позволяет давать более надежную оценку процессов в популяционной динамике, выявлять 
механизмы влияния метеорологических и фенологических факторов на динамику численности видов 
птиц. Это дает возможность прогнозировать некоторые ответы биоты на долговременные изменения 
климата при отсутствии антропогенных трансформаций природной среды.
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Введение
Мониторинг состояния фауны любой ло-

кальной территории – важнейшая задача запо-
ведной науки ввиду постоянно происходящих 
в природе флуктуаций численности животных. 
Актуальность такого рода исследований воз-
росла в связи с современными тенденциями 
глобальных климатических изменений, важ-
ностью изучения реакции естественных эко-
систем на климатические изменения (Lepetz 
et al., 2009; Conroy et al., 2010; Соколов, 2010; 
Соколов и др., 2017). Население птиц является 
чутким индикатором таких модификаций.

Длительные стационарные наблюдения 
за численностью вида в естественных и мало 
нарушенных природных условиях позволяют 

выявить особенности его реагирования на ва-
риации условий среды, которые складываются 
в конкретный год. Российские заповедники с 
достаточно длительными рядами наблюдений, 
собранными на территориях, защищенных от 
антропогенных воздействий, становятся ис-
точниками информации об ответах биоты на 
климатические изменения (Шварц, Кокорин, 
2001). Одним из основных результатов на-
учной деятельности заповедников является 
оперативная информация об изменениях при-
родной среды и долговременные ряды количе-
ственных непрерывных наблюдений, происхо-
дящих без прямого воздействия хозяйственной 
деятельности (Ананин, Ананина, 2019). При 
этом выявляются популяционные тренды, или 
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долговременные тенденции изменения числен-
ности отдельных видов и населения птиц в це-
лом; определяются основные факторы среды, 
определяющие изменения численности птиц 
во временном и территориальном аспектах.

Мониторинг птиц осуществляется в целях 
необходимости сохранения видового разноо-
бразия птиц как составной части экосистем, а 
также для выявления изменений в популяциях 
и сообществах птиц как индикаторов наруше-
ний в функционировании экосистем и измене-
ний окружающей среды (Bart, 2005; Gregory 
et al., 2005; Reif et al., 2008; Jiguet et al., 2012; 
Schmeller et al., 2012; Stephens et al., 2016). 
Многолетние исследования сроков миграции 
животных, динамики численности и расшире-
ния ареалов их обитания стали приоритетны-
ми научными направлениями. Организация и 
выполнение долговременных орнитологиче-
ских наблюдений в заповедниках России со-
средоточены на регистрации фенологических 
явлений в жизненном цикле модельных видов, 
регулярной оценке обилия и распределения 
птиц в пространстве на постоянных ключевых 
участках в гнездовой и зимний периоды, что 
создает основу для мониторинговых исследо-
ваний этой модельной группы животных. 

Цель исследования – анализ результатов 
многолетнего мониторинга птиц на особо ох-
раняемых природных территориях (ООПТ), 
не подверженных прямым антропогенным 
воздействиям, а основные задачи включали 
обнаружение долгосрочных ответов фоновых 
видов птиц на долговременные климатиче-
ские изменения в Байкальском регионе в виде 
сдвигов сроков весеннего прилета и измене-
ния обилия.

Материал и методы
Долговременные орнитологические иссле-

дования птиц были сосредоточены, в основном, 
на территории Баргузинского государственно-
го природного биосферного заповедника им. 
К.А. Забелина (54.0167–54.9333° N, 109.4667–
110.3667° E) (далее – Баргузинский заповед-
ник). Баргузинский заповедник основан в 1916 
г. на территории, относящейся к фоновому 
району региона оз. Байкал, с декабря 1996 г. 
входит в состав Участка Всемирного природ-
ного наследия ЮНЕСКО. На этой ООПТ прак-
тически в первозданном виде сохранились 
многие виды типичных и уникальных ланд-
шафтов, ценных урочищ и видов животных, в 

том числе редких и находящихся под угрозой 
уничтожения, поэтому Баргузинский заповед-
ник может рассматриваться как модельный по-
лигон Байкальской природной территории. 

Долговременные климатические изме-
нения в регионе отслежены по результатам 
измерений на метеостанции «Баргузинский 
заповедник» Иркутского УГМС в п. Давша 
(Ананина, Ананин, 2017). С 2015 г. метеороло-
гическая информация дополнительно посту-
пает также с двух автоматических метеоком-
плексов АМК-3. Эти приборные комплексы, 
работающие в режиме логгеров (накопле-
ние информации о выполненных измерени-
ях), установлены на побережье оз. Байкал и 
в высокогорье Баргузинского хребта (1700 м 
н.у.м.). Они выполняют измерения атмосфер-
ного давления, температуры и влажности воз-
духа на поверхности почвы и на высоте 2 м, 
температуры почвы на трех уровнях, скорости 
и направления ветра на высоте 2 м, количе-
ства жидких осадков и высоты снежного по-
крова (Бадмаев и др., 2017). Дополнительно 
на вертикальном экологическом профиле из 
12 постоянных пробных (учетных) площадок 
от побережья Байкала до высокогорий с 2013 
г. проводятся круглогодичные наблюдения за 
температурами воздуха с использованием ав-
томатических регистраторов-термохронов 
(тип DS1921G). Они позволили дать оценку 
различий в теплообеспеченности выделенных 
участков (Ананина, Ананин, 2019). Программа 
мониторинга птиц в Баргузинском заповедни-
ке включает ежегодную оценку и анализ дол-
говременных изменений фенологии весенней 
миграций, обилия видов в гнездовой период, 
структуры населения и их пространственного 
распределения (Ananin, 2020). 

Научная номенклатура названий птиц дана 
согласно Коблику, Архипову (2014). Номен-
клатура фенологических явлений приведена 
согласно Минину и др. (2020). Сроки прилета 
птиц оценены за период с 1938 по 2020 гг. с 
использованием материалов «Летописей при-
роды» Баргузинского заповедника (1938–2020 
гг.) и на основе собственных наблюдений 
(1984–2020 гг.). 

Количественные учеты птиц (1984–2020 
гг.) на постоянных маршрутах в долинах трех 
рек, разбитых на 11 участков, выполнены в 
горнолесном, подгольцовом и гольцовом по-
ясах западного макросклона Баргузинско-
го хребта (460–1700 м н.у.м.) (Ананин, 2010; 
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Ananin, 2020). Общая протяженность пеших 
маршрутных учетов – 19 890 км, в том числе 
в гнездовой период – 8460 км. Расчет обилия 
птиц проведен раздельно по дальностям обна-
ружения (Равкин, Ливанов, 2008).

Для оценки статистических параметров 
(выявление тренда и наличия корреляцион-
ной связи численности с факторами среды) 
использовались непараметрические методы, 
которые рекомендуются для анализа времен-
ных рядов с отличающимися от нормального 
распределениями данными, в том числе для 
оценки силы связи применен ранговый коэф-
фициент корреляции Кендалла (rτ) (Коросов, 
2007). Статистические расчеты реализованы с 
применением пакетов программ Statistica 6.0 
(StatSoft, 2001) и MS Excel 7.0.

Результаты
За последние 60 лет на ключевом участке 

(территория Баргузинского заповедника) за-
регистрированы значительные изменения кли-
мата. Они выразились в потеплении весенних 
и летних месяцев и, как следствие, в увеличе-
нии среднегодовой температуры воздуха, что 
совпадает с общей логикой глобальных кли-
матических изменений. Рост среднегодовых 
температур в регионе отчетливо прослежи-
вается с середины 1970-х гг. Самый высокий 
показатель среднегодовой температуры зафик-
сирован в 2020 г. (-0.9°C при среднемноголет-
ней температуре -3.3°C). Климат на Байкале 

становится теплее и суше (Ananina & Ananin, 
2020). Линейный тренд среднегодовой темпе-
ратуры воздуха – положительный (rτ = 0.421, 
при p < 0.05). Температурный режим зимних 
(за исключением февраля) и осенних (за ис-
ключением сентября) месяцев существенно не 
трансформировался. Среднегодовое количе-
ство осадков до 2013 г. значимо не менялось, 
а в 2014–2018 гг. осадков, как зимой, так и в 
теплый период, выпадало значительно меньше 
нормы. В совокупности климатические изме-
нения привели к усилению аридности климата 
и в некоторой степени к росту его континен-
тальности (Ананина, Ананин, 2017). 

На территории Баргузинского заповедни-
ка установлены долговременные сдвиги дат 
весеннего прилета птиц. Из 65 видов птиц, 
включенных в анализ, 26 видов (40.0%) стали 
прилетать статистически достоверно раньше 
(p < 0.05), семь видов (10.8%) стали прилетать 
позднее, а для 32 видов (49.2%) сроки прилета 
не изменились (табл. 1).

Нами не обнаружена сопряженность из-
менений сроков весеннего прилета с местами 
зимовок (группы оседлые виды, ближние ми-
гранты и дальние мигранты). За весь 37-лет-
ний период оценки численности птиц на по-
стоянных учетных маршрутах на западном 
макросклоне Баргузинского хребта выявлен 
достоверный отрицательный тренд (p < 0.05) 
плотности населения со средней скоростью 
снижения 3.25 особей в год (рис.).

Таблица 1. Изменение сроков прилета птиц в Баргузинский заповедник и Забайкальский национальный парк (Вос-
точная Сибирь) в 1938–2020 гг.
Table 1. Changes in the timing of the arrival of birds in the Barguzin State Nature Reserve and Zabaikalsky National Park 
(Eastern Siberia) in 1938–2020

Отряд
Число видов

всего прилетающих раньше прилетающих позже прилетающих в те же сроки
Anseriformes 8 3 (37.5%) 1 (12.5%) 4 (50.0%)
Falconiformes 8 2 (25.0%) 2 (25.0%) 4 (50.0%)
Gruiformes 1 – – 1

Charadriiformes 8 3 (37.5%) – 5 (62.5%)
Columbiformes 1 1 – –
Cuculiformes 2 2 – –
Upupiformes 1 – – 1

Passeriformes 36 15 (41.7%) 4 (11.1%) 17 (47.2%)
Итого 65 26 (40.0%) 7 (10.8%) 32 (49.2%)
Ближние мигранты 15 4 (26.7%) 4 (26.7%) 7 (46.6%)
Дальние мигранты 50 22 (44.0%) 3 (6.0%) 25 (50.0%)
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Рис. Долговременная динамика плотности населения 
птиц на ключевом участке Баргузинского заповедника 
(Восточная Сибирь) в 1984–2020 гг. (особей на 1 км2). 
Горизонтальная линия – средний многолетний уровень 
плотности населения птиц за весь период исследований.
Fig. The long-term abundance dynamics of the bird popula-
tion on the key site of the Barguzin State Nature Reserve 
(Eastern Siberia) in 1984–2020 (the number of individuals 
per 1 km2). The horizontal line indicates the average long-
term level of the abundance of the bird population for the 
entire research period.

Из 50 фоновых (со среднемноголетней чис-
ленностью не ниже 1 особи на 1 км2) видов птиц, 
включенных в анализ, регулярно встречающихся 
на ключевом участке, статистически достовер-
ная тенденция увеличения обилия обнаружена у 
семи видов (табл. 2). К их числу относятся три 
оседлых вида (Tetrastes bonasia (Linnaeus, 1758), 
Nucifraga caryocatactes (Linnaeus, 1758) и Loxia 
leucoptera J.F. Gmelin, 1789), один вид – ближний 
мигрант (Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758)) 
и три вида дальних мигрантов (Ficedula mugimaki 
(Temminck, 1836), Phylloscopus proregulus (Pallas, 
1811) и Ph. fuscatus (Blyth, 1842)). Отрицатель-
ный тренд зафиксирован для 17 видов. Среди них 
три оседлых вида (Aegithalos caudatus (Linnaeus, 
1758), Parus montanus Conrad von Baldenstein, 
1827 и Certhia familiaris Linnaeus, 1758), три 
вида ближних мигрантов (Turdus ruficollis Pallas, 

1776, Carpodacus roseus (Pallas, 1776) и Emberiza 
leucocephalos S.G. Gmelin, 1771) и 11 видов 
дальних мигрантов (Cuculus canorus Linnaeus, 
1758, Motacilla cinerea Tunstall, 1771, Muscicapa 
sibirica Gmelin, 1789, Tarsiger cyanurus (Pallas, 
1773), Luscinia cyane (Pallas, 1776), Turdus 
obscurus Gmelin, 1789, Zoothera dauma (Latham, 
1790), Carpodacus erythrinus (Pallas, 1770), Ocyris 
spodocephalus (Pallas, 1776), O. rutilus (Pallas, 
1776), O. aureola (Pallas, 1773)). Особенно ката-
строфическое снижение численности отмечено у 
Ocyris aureola (Kamp et al., 2015). Еще у 26 видов 
статистически существенные тренды не прояви-
лись, плотность гнездования была относительно 
стабильной с периодическими и апериодически-
ми флуктуациями (Ананин, 2017).

Обсуждение
Ритмичность природных явлений и ее стро-

гие или нестрогие, но раскрытые закономерно-
сти представляют собой единственный реаль-
ный путь научного предвидения естественных 
тенденций развития природных явлений в бу-
дущем, а ее выявление и изучение является не-
обходимой составной частью мониторинга. Для 
получения достаточно точных прогнозов на бу-
дущее и оценки современного состояния природ-
ной среды нужна детальная информация о при-
родных циклах разной длительности: суточном, 
сезонном, годовом и многолетнем. Такие оценки 
и прогнозы возможны на основе представлений 
о том, что многолетняя цикличность – это свой-
ство и естественное состояние природных со-
обществ, форма их существования и развития 
(Максимов, 1984). Отсутствие сведений о про-
странственно-временной динамике населения 
наземных позвоночных и анализа вызывающих 
ее причин резко снижает эффективность оцен-
ки современного состояния экосистем в целом, а 
также прогноза их возможных изменений.

Таблица 2. Состав групп видов птиц ключевого участка Баргузинского заповедника (Восточная Сибирь) с различны-
ми трендами долговременных изменений гнездового обилия в 1984–2020 гг.
Table 2. Composition of bird species groups on the key site of the Barguzin State Nature Reserve (Eastern Siberia) with vari-
ous trends of long-term changes in nesting abundance in 1984–2020

Тип группировки Число 
видов

Обилие птиц
возрастает снижается стабильное

абс. % абс. % абс. %
Район зимовки

Оседлые 13 3 23.1 3 23.1 7 53.8
Ближние мигранты 7 1 14.2 3 42.9 3 42.9
Дальние мигранты 30 3 10.0 11 36.7 16 53.3
Всего 50 7 14.0 17 34.0 26 52.0
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Фенологические изменения миграций 
птиц – одна из наиболее хорошо описанных 
реакций животных на изменение климата в 
северном полушарии (Vähätalo et al., 2004; 
Jonzén et al., 2006; Parmesan, 2006; Pulido, 
2007; Rainio et al., 2007; Miller-Rushing 
et al., 2008; Tøttrup et al., 2010; Chen et al., 
2011; Knudsen et al., 2011; Hurlbert & Liang, 
2012; Bitterlin & van Buskirk, 2014; Stephens 
et al., 2016; Miles et al., 2017; Lehikoinen et 
al., 2019; Maggini et al., 2020). В последние 
десятилетия даты весеннего прилета птиц на 
места размножения значительно сдвинулись 
на более ранние сроки как в Европе, так и 
в Северной Америке (Sokolov et al., 1998; 
Inouye et al., 2000; Butler, 2003; Cotton, 2003; 
Hüppop & Hüppop, 2003; Crick, 2004; Vähätalo 
et al., 2004; Marra et al., 2005; Jonzén et al., 
2006; Tøttrup et al., 2006; Thorup et al., 2007; 
Stirnemann et al., 2012; Newson et al., 2016; 
Miles et al., 2017; Lehikoinen et al., 2019; 
Haest et al., 2020; Remisiewicz & Underhill, 
2020). Сдвиги в фенологии миграции птиц 
часто изучали с использованием дат первого 
появления (Tryjanowski et al., 2002; Cotton, 
2003; Mitrus et al., 2005; Rubolini et al., 2007; 
Mason, 2009; Usui et al., 2017). Различия в 
датах первой регистрации мигрирующих 
видов птиц весной связывают с местными 
температурами: чем раньше весна, тем 
раньше сроки миграции (Sokolov et al., 1998; 
Cotton, 2003; Hüppop & Hüppop, 2003; Ahola 
et al., 2004; Sparks et al., 2005; Jonzén et al., 
2006; Tøttrup et al., 2006; Saino et al., 2007; 
Miller-Rushing et al., 2008; Møller et al., 
2008; Donnelly et al., 2009; Miles et al., 2017; 
Lehikoinen et al., 2019).  

Исследования, проведенные Rubolini et 
al. (2007) выявили как положительные, так и 
отрицательные тенденции изменения сроков 
прилета на места гнездования в зависимости 
от рассматриваемых видов. Различные виды 
демонстрируют как более ранние, так и бо-
лее поздние сроки весенней миграции с те-
чением времени (Miller-Rushing et al., 2008; 
Hurlbert & Liang, 2012). Мигранты на корот-
кие расстояния опережают даты весеннего 
прибытия в большей степени, чем мигранты 
на дальние расстояния (Møller et al., 2008; 
Donnelly et al., 2015; Tøttrup et al., 2010; Usui 
et al., 2017; Lehikoinen et al., 2019), хотя дру-
гие исследования свидетельствуют об обрат-
ном (Jonzén et al., 2006; Rubolini et al., 2007). 

Выявленные нами сдвиги сезонных сро-
ков регистрации фенологических фаз в жиз-
ненных циклах отдельных видов птиц могут 
быть реальными ответами на длительные 
климатические изменения. Это подтвержда-
ется исследованиями в Северо-Восточном 
Прибайкалье (Ананин, 2002, 2010; Ananin & 
Sokolov, 2009; Ananin, 2020).

Разнонаправленные изменения сроков 
прилета в Северо-Восточное Прибайкалье 
отмечаются как в группе ближних мигран-
тов, так и у видов птиц, совершающих даль-
ние перелеты. В некоторых исследованиях 
высказывалось мнение о том, что ближние 
мигранты сдвинули свои сроки прилета 
в большей степени, чем дальние мигран-
ты (Rubolini et al., 2007; Møller et al., 2008; 
Tøttrup et al., 2010; Donnelly et al., 2015; Usui 
et al., 2017; Lehikoinen et al., 2019), тогда как 
другие исследования не обнаружили такой 
закономерности (Jonzén et al., 2006; Rubolini 
et al., 2007; Knudsen et al., 2011). Наши дан-
ные подтверждают противоположную ги-
потезу о том, что среди дальних мигран-
тов доля видов, которые начали прилетать 
раньше, выше, чем среди ближних мигран-
тов. Но в то же время, примерно у полови-
ны видов из каждой группы сдвиги сроков 
прилета статистически не значимы (табл. 1). 
Такие различия в темпах изменения сроков 
первого появления на местах гнездования в 
условиях Северо-Восточного Прибайкалья, 
в отличие от Европейского континента, воз-
можно, могут быть связаны с отличиями в 
местах зимовки дальних мигрантов (Южная 
и Юго-Восточная Азия, в отличие от афри-
канских зимовок европейских видов гнездя-
щихся птиц). 

В последние десятилетия у мигрирую-
щих птиц наблюдается значительное сниже-
ние численности по всему миру (Both et al., 
2010; Inger et al., 2015; Pearce-Higgins et al., 
2015; Bairlein, 2016; Haest et al., 2020; Fang 
et al., 2021). Снижение численности особен-
но заметно выявляется у дальних мигрантов 
в Европе (Sanderson et al., 2006; Gregory et 
al., 2007; Brommer, 2008; Ottvall et al., 2009; 
Lehikoinen et al., 2014). Исследования насе-
ления птиц в одних и тех же районах наблю-
дений могут демонстрировать не только сни-
жение численности у некоторых видов, но 
также ее стабильность или рост (Crowe et al., 
2010; Pautasso, 2012). Например, в Англии 
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популяции оседлых птиц и ближних мигран-
тов увеличились в ответ на изменение клима-
та (Sanderson et al., 2006; Yamaura et al., 2009; 
Pearce-Higgins et al., 2015). 

Важный исследовательский вопрос за-
ключается в том, повлияет ли изменение кли-
мата на один аспект (например, фенологию 
птиц), на другие характеристики популяций 
птиц (например, на тенденции численности), 
и каково будет такое влияние. Некоторые 
исследователи (Møller et al., 2008; Pautasso, 
2012) связывают изменения в сроках весен-
ней миграции, рассматриваемые как показа-
тель фенологической реакции видов птиц на 
современные изменение климата, с тенден-
циями численности их популяций.

На Байкале наши исследования также вы-
явили зависимость изменений тенденции чис-
ленности и наличия сдвига сроков весеннего 
прилета. Все виды с положительным трендом 
прилетают в те же сроки, а виды с отрицатель-
ным трендом численности разделилась на две 
группы. Одна из них (девять видов) прилета-
ет раньше, а вторая (пять видов) сроки своего 
прилета не изменила (табл. 3).

Напротив, европейские виды со стабиль-
ной или растущей численностью значитель-
но сдвинули даты весеннего прилета на бо-
лее ранние сроки, а у видов со снижающейся 
численностью такие изменения не были вы-
явлены (Both et al., 2006; Møller et al., 2008; 
Pautasso, 2012). Возможно, эти противопо-
ложные тенденции связаны с отличиями в 

условиях обитания европейских и восточ-
носибирских популяций птиц на путях про-
лета, местах летнего гнездования и, соот-
ветственно, африканских и южно-азиатских 
зимовок. В то же время для видов с неизмен-
ными сроками весеннего появления в местах 
размножения может выявляться нарушение 
синхронизации между размножением и по-
явлением необходимых ресурсов (Socolar et 
al., 2017), что может сопровождаться после-
дующим снижением их численности в ме-
стах гнездования. 

Одна из трудностей в определении роли 
изменения климата в тенденциях популяций 
птиц связана с необходимостью полагаться 
на достаточно долгосрочные данные иссле-
дований, а не на исключительные события, 
такие как необычно теплый год (Julliard et 
al., 2004). Тем не менее, признается, что из-
менение климата влияет на биоразнообразие 
не только в результате общих тенденций из-
менения температуры и осадков, но и из-за 
изменения частоты экстремальных явлений, 
таких как засуха, наводнения, волны теп-
ла, ураганы и штормы (Jentsch et al., 2009; 
Pautasso, 2012). Вполне вероятно, что соче-
тание региональных (например, изменение 
климата) и локальных процессов (например, 
изменение среды обитания) может быть от-
ветственным за популяционные тенденции 
отдельных видов птиц (Morrison et al., 2010), 
которые складываются в эффекты для сооб-
ществ (Godet et al., 2011; Pautasso, 2012).

Таблица 3. Изменение сроков весеннего прилета птиц в Баргузинском заповеднике (Восточная Сибирь) у видов с 
положительными и отрицательными трендами численности
Table 3. Changes in the timing of spring arrival of birds in the Barguzin State Nature Reserve (Eastern Siberia) for species 
with both positive and negative population trends

Тренды 
численности Прилетающие раньше Прилетающие 

позже Прилетающие в те же сроки

Положительный – –

1. Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758)
2. Ficedula mugimaki (Temminck, 1836)
3. Phylloscopus proregulus (Pallas, 1811)
4. Phylloscopus fuscatus (Blyth, 1842)

Отрицательный 

1. Cuculus canorus Linnaeus, 1758
2. Motacilla cinerea Tunstall, 1771
3. Tarsiger cyanurus (Pallas, 1773)
4. Luscinia cyane (Pallas, 1776)
5. Turdus ruficollis Pallas, 1776
6. Zoothera dauma (Latham, 1790)
7. Carpodacus roseus (Pallas, 1776)
8. Emberiza leucocephalos S.G. Gmelin, 1771
9. Ocyris aureola (Pallas, 1773)

–

1. Muscicapa sibirica Gmelin, 1789
2. Turdus obscurus Gmelin, 1789
3. Carpodacus erythrinus (Pallas, 1770)
4. Ocyris spodocephalus (Pallas, 1776)
5. Ocyris rutilus (Pallas, 1776)
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Долговременное снижение численности 
населения птиц на ключевом участке запад-
ного макросклона Баргузинского хребта на-
блюдалось в период после 1997–1998 гг. Эти 
сроки совпадают по времени с прохождением 
аридной (засушливой) фазы выпадения осад-
ков длительного климатического цикла в реги-
оне, сопровождавшейся развитием засухи на 
обширных территориях Забайкалья (Носкова 
и др., 2019). Гумидная (влажная) фаза данного 
климатического цикла была выявлена в 1983–
1998 гг. Периоды высокой и низкой численно-
сти в популяциях фоновых видов птиц реги-
она, вероятно, вызваны этим климатическим 
циклом (рис.). В настоящее время имеются все 
предпосылки для выявления перехода к новой 
прохладно-влажной (гумидной) фазе, при кото-
рой нами прогнозируется повышение плотно-
сти населения птиц во всех высотных выделах 
территории Баргузинского заповедника.

Отрицательные тенденции изменений чис-
ленности у дальних и ближних мигрантов пре-
обладают над тенденциями роста (14 видов 
против четырех с положительными трендами) 
(табл. 2), что не противоречит наблюдаемым из-
менениям численности популяций дальних ми-
грантов в Европе (Sanderson et al., 2006; Gregory 
et al., 2007; Brommer, 2008; Ottvall et al., 2009; 
Lehikoinen et al., 2014). У оседлых видов птиц 
наблюдается равное соотношение числа видов с 
положительными и отрицательными трендами 
изменений численности (Ананин, 2010, 2015, 
2019; Ananin, 2020). При этом возросла доля ви-
дов с отрицательными тенденциями долговре-
менных изменений численности среди дальних 
мигрантов, зимующих на всех южно-азиатских 
зимовках: пакистано-индийской, китайской, 
индокитайской и в меньшей степени на филип-
пино-малакко-индонезийской, что может свиде-
тельствовать о неблагополучном состоянии этих 
зимовок (Ананин, 2017).

Заключение
Долговременный мониторинг фенологии 

и численности птиц на заповедной территории 
дает возможность получать не только оператив-
ную информацию о современном состоянии, но 
и прогнозировать некоторые процессы в природ-
ных комплексах. В результате анализа 85-летних 
наблюдений за сроками весеннего прилета птиц 
и 37-летних рядов динамики численности птиц 
на территории Баргузинского заповедника выяв-
лены долгосрочные изменения сроков весеннего 

прилета птиц на места гнездования и их локаль-
ного обилия на ключевом участке. 

Установлены сдвиги и циклические изме-
нения в сроках прилета птиц. Из 65 видов птиц 
26 видов (40.0%) стали прилетать раньше, семь 
видов (10.8%) стали прибывать позднее, а для 32 
видов птиц (49.2%) сроки прилета статистиче-
ски значимо не изменились.

Периоды высокой и низкой численности в 
популяциях фоновых видов птиц региона, веро-
ятно, связаны с прохождением влажной и засуш-
ливой фаз длительного климатического цикла. 
Для семи фоновых видов (14.0%) выявлены по-
ложительные тренды долговременных измене-
ний численности, а у 17 видов (34.0%) установ-
лено устойчивое снижение обилия.

На основе выявленных закономерностей воз-
можно построение качественных и количествен-
ных прогнозов ответов на долговременные кли-
матические изменения, включая преобразование 
обилия и распределения локальных популяций 
птиц в горных условиях Северо-Восточного При-
байкалья, фенологические сдвиги и циклические 
перестройки сроков миграции. Увеличение дли-
тельности наблюдений позволяет делать более 
надежную оценку циклических процессов в по-
пуляционной динамике, выявлять механизмы 
влияния метеорологических и фенологических 
факторов на изменения численности видов.

Результаты научных исследований на ООПТ, 
включая работы по осуществлению долговре-
менного мониторинга населения птиц, играют 
значительную роль в принятии взвешенных 
управленческих решений для этих территорий.
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The article deals with the main results of a long-term study of birds in the Barguzin State Nature Biosphere 
Reserve (Russia). Phenological observations of the bird spring arrival have been carried out from 1938 to 
2020. Monitoring of bird communities has been carried out from 1984 to 2020 on permanent counting routes 
in the valleys of three rivers in the area from the Lake Baikal coast to the highlands of the Barguzin Range 
(460–1700 m a.s.l.). We detected shifts and cyclical changes in the timing of the bird arrival and revealed a 
steady decrease in the abundance of the bird population after 1997–1998. The long-term series of observa-
tions (taking into account of model bird groups) made it possible to identify some responses of the biota to 
climatic changes in the Lake Baikal Region. Twenty-six species (40.0%) began to arrive in spring statistically 
significantly earlier, seven species (10.8%) significantly later, and for 32 species (49.2%) the arrival timing 
did not change statistically significantly. In contrary to Europe and North America, in the Baikal Region, the 
proportion of distant migrants in the group of early arriving bird species is higher than in the group of nearby 
migrants. We suggest that these differences may be associated with different wintering areas of long-distance 
migrants (species of the Baikal Region winter in South and Southeast Asia in contrast to African wintering 
areas of European birds). In the Baikal Region, the periods of high and low abundance in background spe-
cies populations are probably associated with the passage of wet and dry phases of a long climatic cycle. We 
have identified positive trends in long-term changes in abundance for seven background species (14.0%), and 
a steady decline in abundance for 17 species (34.0%). In addition, we noted an equal ratio of species with a 
positive and negative trend in native species abundance. Negative trends of changes in the number of distant 
and nearby migrants prevailed over positive (increase) trends. So, we found 14 species with negative and 
four species with positive trends. An increase in the duration of observations makes it possible to give a more 
reliable assessment of processes in population dynamics, and identify mechanisms of the influence of meteo-
rological and phenological factors on the dynamics of the abundance of bird species. This makes it possible 
to predict some biota responses to long-term climate changes in the absence of anthropogenic transformations 
of the natural environment.
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